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Why Cloud Native?



업계가 정의하는 클라우드 네이티브란?

✓ 기존 앱을 추가적인 개발이나 수정없이 클라우드 아키텍처
에서 잘 구동될 수 있도록 개선하는 활동

✓ 앱의 아키텍처, 코드, 데이터, 보안, 개발 및 운영 방식을
개선하는 것을 포함

✓ 주로 PaaS 영역에 해당



서로 다른 환경에서 애플리케이션을 안정적으로 실행하기 위한 최적의 방안은?

개발산출물
기존앱

신규 플랫폼

??? ✓ 개발 → 개발자 노트북의 Ubuntu

✓ 테스트 → 클라우드의 Cent OS

✓ 운영 → VM의 Redhat Linux

✓ 1년 뒤 AWS의 EC2와 Amazon Linux로 이전

✓ 과거 레거시 앱을 수정없이 최신 인프라로 이전



K8S기반의 클라우드 네이티브가 가져다 준 혁신

자동화

민첩성

표준화

개방성

비용절감 생산성



클라우드시대의 DB 운영실태



클라우드 시대에 DB에 적합한 인프라는?

물리서버 가상서버 컨테이너(K8S)



DB 호스팅의 실태

✓ 주로 내부망에 구성하여 보안을 강화

✓ 4 core ~ 8core 정도의 CPU 자원을 할당

✓ 애플리케이션 서버보다 보수적으로 가상화 기술보다는 여전히 물리서버에 구성

✓ 안정성, 고가용성, 보안성을 중요시

✓ Public Cloud보다는 Private Cloud를 선호

✓ MSA의 증가로 도입 종류 및 노드 수가 증가하는 추세



DB 운영 인프라가 여전히 보수적인 이유

✓ 대부분의 기업과 기관에서 가장 중요시 여기는 시스템

✓ 분산보다는 중앙집중 방식의 통합인 경우가 많아 극도의 안성정과 보안을 중요시

✓ 검증된 기존의 아키텍처를 선호 (물리서버)

✓ VM의 경우 하이퍼바이저 특성상 성능 저하 우려 (랜덤 IO 처리의 취약성)

✓ 컨테이너의 경우 물리서버 아키텍처를 활용하나 고가용성 솔루션의 부재

✓ 클라우드 네이티브 환경으로의 전환을 위하여 성능, 안정성, 고가용성의 동시 만족이 필요



DB 호스팅 인프라의 비교

항목 물리서버 VM 컨테이너(K8S)

베어메탈 대비 성능 100% 50~60% 98%

격리 X VM으로 격리 컨테이너로 격리

자원 효율성 자원 사용 최적화 자원 중복 자원 사용 최적화

확장성 어려움 용이함 용이함

종속성 OS 종속성 OS와 하이퍼바이저 종속성 비종속성

구축 민첩성 낮음 높음 매우 높음

TCO 저비용 고비용 저비용

고가용 구성 3rd party, DB 자체 3rd party, DB자체 DB자체

다중 DB에 대한 멀티 환경 제공 X O O

설치와 구축 난이도 Hard Hard Easy



K8S기반의 클라우드 네이티브 환경에서 DB 운영의 딜레마

✓ 컨테이너 자체는 다중 DB의 격리, 자원 최적화, 매우 쉬운 배포, 성능 등의 장점을 제공하지만 K8S 

자체는 매우 어려움

✓ 고가용 구조가 매우 복잡하며, 많은 노드가 필요함

✓ K8S는 DB와 같은 Statefulset에 대한 고가용을 지원하지 않음

✓ DB 자체적인 고가용 솔루션으로 안정성 확보로 구성의 복잡성과 비용 증가를 초래함



K8S 구성리뷰



간소화된 K8S의 구성

Master Worker

✓ 물리서버 2대로 Master, Worker node 구성

✓ Single point of failure

✓ 운영환경에서 사용하기엔 Risk 존재

✓ 모든 구성 요소들에 대한 HA 구성이 필요

ETCD
 registry

Logging
PV

POD
POD

POD
API

스케쥴러



고가용성을 감안한 K8S의 구성

Master

Worker

Registry, PV

✓ Master의 HA를 위해 최소 3대의

         호스트가 필요

✓ Work Node의 호스트를 위해 최소 2대의

호스트가 필요

✓ 노드간 etcd, registry, PV 등의 데이터

공유를 위한 외장 스토리지 필요

✓ 물리 호스트의 숫자를 줄일 방안이 필요

POD
POD

POD

API

스케쥴러

etcd



물리서버 2대 + 고가용 구성

✓ 고가용 구성을 위해 최소 5 노드가 필요

✓ 물리서버에 하이퍼바이저를 구성하여 VM 5대로

K8S 클러스터를 구성

✓ 노드간 메타데이터와 PV 구성을 위하여 외장형

스토리지 필요

물리서버 1 물리서버 2

Master1

Master2

Master3

Worker1 Worker3

Registry, PV

VM

Worker2

PODPODPOD

PODPODPOD
PODPODPOD

API

스케쥴러
etcd

API

스케쥴러
etcd

API

스케쥴러
etcd



DB와 같은 Statefulset 워크로드의 고가용 구성

✓ K8S는 Statefulset에 대하여 페일오버를

관여하지 않음

✓ Statefulset은 애플리케이션 자체적으로

          HA 및 데이터 공유 방안 필요

✓ 3rd party HA 솔루션의 부재

✓ Too much HA

Node 1 Node 2

Maria

PV

Maria

PV

Oracle

PV

Oracle

PV

MS SQL

PV

MS SQL

PV

Max scale
MHA, Galera

Data Guard, OGG

Always On

RDBMS는 온프라미스 상에서 고가용성과 성능 이슈로 70% 이상이 물리서버에서 여전히 운영 중



각 구성에 대한 정리

항목
최소한의

물리서버로만 구성
HA 감안한

물리서버로만 구성
HA 감안한

최소한의 물리서버

필요 물리 서버 2 5 2

외장 스토리지 불필요 필요 필요

하이퍼바이저 불필요 불필요 필요

간소성 상 하 중

HA(인프라) 하 상 상

HA(Stateless) 하 상 상

HA(Statefulset) 하 하 하

성능 상 상 하

초기비용 저 고 중 ~ 고

운영비용 저 고 고

성능

고가용성

직접도심플

TCO

성능

고가용성

직접도심플

TCO

성능

고가용성

직접도심플

TCO



DB에대하여초간단, 고성능, 고가용구성을동시에만족할방안은?

✓ 다중의 DB에 대하여 격리 구조를 제공하는가?

✓ 각 격리된 객체에 독립적인 자원의 할당이 가능한가?

✓ 각 격리된 객체에 독립적인 환경 설정이 가능한가?

✓ 호스트 OS의 변화에 비종속적인가?

✓ 최소한의 물리서버 구성으로 고가용성 제공이 되는가?

✓ 베어메탈의 성능을 보장되는가?

✓ 다중 DB에 대하여 일관된 고가용성이 가능한가?

성능

고가용성

직접도심플

TCO

???



엣지있는클라우드네이티브 DB 구성



아코디언엣지 - 2 Nodes High Availability K8S Clustering 

api서버
Node1 Control panel

스케쥴러

컨트롤러

애플리케이션

아코디언

WAS

- etcd
- Registry

CI/CD

모니터링

MSA 관리

/AP

etcd

api서버
Node2

스케쥴러

컨트롤러

애플리케이션

CI/CD
Infra panel

모니터링

MSA 관리

WAS

- etcd
- Registry

/AP

etcd

registry

Control panel

Infra panel

DB(A) DB(S)
PV

registry

PV

실시간 복제

실시간 복제

Heart beat

✓ 모든 노드가 Master와 Work node 
역할을 수행

✓ Stateless 워크로드는
Active/Active로 운영

✓ Control panel과 Statefulset은
Active-Standby로 운영

✓ Etcd, registry, PV 등의 모든
변경되는 스토리지 볼륨은 실시간 복제

✓ 한쪽 노드 장애 시 상대 노드로 자동
페일오버 수행



Database 종류에상관없이단일방식의 HA 구성제공

Node1 Node2

Heart beat

✓ K8S가 놓아버린 DB POD에 대한 HA 제공

✓ DB 종류에 관계없이 단일의 솔루션으로

 HA와 실시간 데이터 복제 제공

✓ 일관화된 HA 구성과 페일오버

✓ POD내 No Agent 방식

✓ 베어메탈 성능의 98%

PostgreSQL PostgreSQL

MySQL MySQL

Maria DB Maria DB

Oracle DB Oracle DB

MS SQL MS SQL

Agens SQL Agens SQL

Exper DB Exper DB

PV PV

PV PV

볼륨 복제

볼륨 복제

장
애
감
시

장
애
감
시



다중클러스터할당에따른자원낭비최소화

부서1 - 클러스터 1

VM1 VM2

NS1 NS2 NS3

부서2 - 클러스터 2

VM1 VM2

NS1 NS2 NS3

부서3 - 클러스터 3

VM1 VM2

NS1 NS2 NS3

부서4 - 클러스터 4

VM1 VM2

NS1 NS2 NS3

호스트 클러스터

VM1 VM2

CI/CD

모니터링

인증/인가

✓ VM 2대만으로도 고가용 K8S 

클러스터 할당 가능



클라우드네이티브 DB를위한구성비교

항목 물리서버 Only VM 환경 아코디언 엣지

최소 물리 서버 5 2 2

외장 스토리지 필요 필요 불필요

하이퍼바이저 불필요 필요 불필요

간소성 하 중 상

HA 하 중 상

성능 상 하 상

확장성 하 상 상

유연성 하 중 상

초기비용 고 고 저

운영비용 고 고 저

직접도 중 하 상

성능

고가용성

직접도심플

TCO

성능

고가용성

직접도심플

TCO

성능

고가용성

직접도심플

TCO



인프라의제약없는다양한구성지원



아코디언엣지 Summary

✓ 저비용 : 최소한의 인프라 구성 비용

✓ No Overhead : 베어메탈 성능의 98%

✓ 고가용 : 단일의 솔루션으로 모든 구성요소와 워크로드에 대한

              이중화와 K8S 인프라 전체의 DR까지 가능

✓ 매우 심플한 구조 : 단 2대의 물리 서버만으로도 구성 가능,

                           다중 클러스터 할당 시 서버(혹은 VM) 수량 절감

✓ 고집적도 : 더 적은 물리서버에 더 많은 애플리케이션 실행



Thank You
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