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최근 분석 트렌드



Confidential │ © 2022 VMware, Inc. 4

빅데이터 분석 트렌드 1
대용량 데이터 병렬 데이터 처리

Greenplum

결과

Join

Aggregate

Sort

Convergence

초기 Query

Query Optimization

Query Parallelization

Scan

순차 처리 병렬 처리

“제한 적인 병렬처리” “전과정의 병렬처리”
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빅데이터 분석 트렌드 2
빅데이터를 기반으로 머신러닝/딥러닝 분석, 학습하여 결과를 예측
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빅데이터 분석 트렌드 3
데이터 사이언티스트들이 사용하는 분석 언어

1) https://towardsdatascience.com/team-r-or-team-python-2f8cf04310e6
2) https://businessoverbroadway.com/2020/06/29/usage-of-programming-languages-by-data-scientists-python-grows-while-r-weakens/

[ 데이터 사이언티스트 채용 시 필요한 랭귀지 순위1) ] [ 데이터 사이언티스트 사용하는 랭귀지 순위2) ]
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고객사가 직면한 상황
이미 구축된 분석 시스템이 효율적으로 운영되고 있는가?

고급 분석
요건 증가

분석 플랫폼간의 연동 제한EDW 시스템의 사용 제약 ML/DL 분석 성능 한계

✓ EDW 시스템의 높은 SLA 준수

✓ 대용량 데이터 분석을 위한 Ad-hoc

분석 제약

✓ 다수의 에코시스템에 대한 운영 관리 복잡

✓ 전문가의 지원이 항상 필요

✓ 분석 시스템간 또는 서비스 시스템 연동

제한 (편의성, 성능)

✓ 지속적인 데이터 증가

✓ ML/DL 분석으로 모델 개발시 장시간 소요

✓ 시간 부족에 따른 최적 모델 개발 제약

실시간 분석
요구사항 증가

IT 전문가의 도움 없이도 손쉽게
통합된 최신의 데이터를 가지고
머신러닝과 같은 기법으로 빠르게
분석하고 싶다

우리 기업의 분석 시스템은 분석가의 요구사항을
충족할 수 있도록 효율적으로 운영되고 있는가?
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성공적인 데이터 분석을 위한
3가지 기술 전략
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1. Data Federation 
다양한 외부 데이터 소스를 ETL 없이 하나의 분석 시스템에서 연산 수행

❑ Data Federation 주요 고려 사항

- 다양한 외부 시스템 데이터 소스 연계

- External Table 처럼 연동이 쉬워야 하며, 데이터 Read/Write 기능 제공

- 데이터 적재/추출 시 병렬 처리를 통한 고속 성능 제공

HDFS

Cloud Storage

Cloud Storage

Object Storage

Cloud Storage

NAS Storage

DBMS

D a t a
F e d e r a t i o n

ETHERNET
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1. Data Federation 
하둡과의 연동 분석한 국내 통신 사례

외부시스템

관광정보

신용카드

부동산정보

상권정보

배달경로

영양분석정보

스팸광고

Data
Lake

(Hadoop)

분석 시스템
Greenplum

통신 및
내부시스템

변환

영역

가공

영역

요약

영역

Data Federation

가공 및 분류

개인 세대 기업 시간 지리

• 연령대
• 성별

• 구단위 • 지역
• 업종
• 업체명

• 시각
• 날짜

• 동
• 단지
• 건물

프랜차이즈
서비스

관광
서비스

상권분석
서비스

생활 인구
분석

• 통신 시그널 기반의
실제 관광객 현황 분석

• 유동인구별 상품개발
• 라이프 스타일 분석

• 통신데이터 기반의
거주, 방문 인구 분석

• 업무,의료,쇼핑 등
수요 측정

• 실제 유동 인구 및 소비
데이터 기반으로 판매
현황 및 성장 예측

• 최적 입지 추천

운영 시스템

Landing zone service zone

ETL
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1. Data Federation 
클라우드 오브젝트 스토리지와 연동 분석한 국내 유통 사례

데이터원천 원천데이터저장소 정제데이터저장소 시각화데이터수집 원천데이터가공 분석

내부
시스템
데이터

외부데이터

nTrust
Mall
SAP
TIMS
CMS

TCOM
Mail
Push

LiveLog
:

IBM 
DataStage

주기별
배치

(일/주/월)

실시간
수집

VMware Greenplum

ODS DW DM

머신러닝

GCP

연계시스템

내부연계시스템 외부연계시스템

Google Analytics

Web Log

캠페인 (obzen)

정형분석

비정형분석

고급분석

머신러닝
모델관리

Microstrategy

대시보드

리포트

고급분석

360도분석

보관 가공

Data Federation
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1. Data Federation 
하둡과의 연동 분석한 국내 제조 사례

Sensor  
Management DB

EES DB
Line XXEES DB

Line XXEES DB
Line XXSensor 
summary DB

Sensor summary DB

FDC AP
FDC AP

FDC AP
FDC AP

FDC AP
Sensor xml

Sensor Data

ETL 설비 DW#1
Greenplum

Data Lake
QA DB

Greenplum

계측 DW#1 
Greenplum

계측 DW #2
Greenplum

BI
ML
DL

ETL
Nifi

DW Sandbox
Greenplum#1

설비 #2
Greenplum

FTP 
JDBC/ODBC

JDBC

Sensor raw data 
DB

ETL

SAM File

FTP Server

Cloud 
Environment

Reporting
Hourly batch job

QA Hadoop

DW Sandbox
Greenplum#2

DW Sandbox
Greenplum#3

DW Sandbox
Greenplum#4

On-premise
Environment

…

…

Hadoop Isilion

Federation Federation Federation Federation

Federation Federation Federation Federation

Federation
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Data Lake 활용 방안
Data Federation 활용

• 원천 데이터가 하둡 데이터 레이크로 수집

• MapReduce를 거쳐 1차적으로 데이터 가공

• HDFS의 파일 또는 Hive를 통해 분석 DB에서
직접 액세스하여 추출

MapReduce/Hive를 사용하여

초기 데이터 가공 후 분석 DB로 적재

Hadoop의 파일 데이터를

분석 DB에서 쉽게 가공

• HDFS의 데이터 파일을 분석 DB에서 연산,
가공 처리하여 다시 HDFS로 저장

• 데이터에 대한 컴퓨팅 리소스를 분리하여
Hadoop시스템의 부하를 감소

• 하둡 파일에 대한 연산을 SQL로 쉽게 사용

분석 시스템의 데이터 수명 관리를

위한 아카이브 영역으로 활용

• 분석 시스템의 Old 데이터 또는 히스토리
데이터를 Hadoop 데이터 레이크에 보관

• 보관된 데이터는 필요시 external 테이블로
데이터 적재 필요 없이 직접 조회

Hadoop

분
석

D
B

Cold 
Data

Fe
d
e
ra

tio
n

Hadoop

분석DB

Federation

Hadoop

분
석

D
B

Fe
d
e
ra

tio
n

M/R

Hive
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2. 빅데이터 처리를 위한 효과적인 데이터 모델링 적용
DW, DM 분석에 최적화된 데이터 모델

개별 관계 테이블 통합 테이블

상세
이력

주문 이력

상품

유형

기준 정보

주문
이력

상품

유형

상세
이력

(Row)
기준정보변환

OLTP 최적화된 데이터 모델

• 이력성 정보, 상품 기준 정보, 상품

유형 관계에 따라 개별 테이블로 구성

• 데이터 조회 시 다수 Join 발생

• 관계가 성립된 후 통합 테이블 구성

• N:M 구조로 row수가 많은 형태로 구성

• 데이터 조회 필요한 Join 연산을 최소화하여 조회 성능 향상

DW 분석에 최적화된 데이터 모델
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2. 빅데이터 처리를 위한 효과적인 데이터 모델링 적용
빅데이터 분석에 최적화된 데이터 모델

분석용 통합 테이블

주문
이력

상품

유형

상세
이력
(Arr)

기준정보

변환

• 직렬로 연결하여 배열 구조로 변환

• 데이터 row수가 줄어들어 검색 성능 대폭 향상

• 데이터 Transpose가 되어 ML/DL 편리한 적용

빅데이터 분석에 최적화된 데이터 모델

통합 테이블

주문
이력

상품

유형

상세
이력

(Row)
기준정보

• 중복데이터가 많아 데이터 저장 공간 낭비

• 중복데이터가 많아 Index 사이즈 증가

• Row수가 많아서 데이터 검색 시 부하 발생

DW 분석에 최적화된 데이터 모델
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2. 빅데이터 처리를 위한 효과적인 데이터 모델링 적용
대용량 데이터 처리를 위한 데이터 직렬화 예시

데이터

직렬화 변환

select a.o_orderkey, a.o_custkey
, array_agg(b.l_partkey) partkey_arr
, array_agg(b.l_suppkey) suppkey_arr
, array_agg(b.l_quantity) quantity_arr
, array_agg(b.l_extendedprice) extendedprice_arr
, array_agg(b.l_tax) tax_arr
, array_agg(b.l_linestatus) linestatus_arr
, array_agg(b.l_shipdate) shipdate_arr

from edu_sch.orders a,
edu_sch.lineitem b

where a.o_orderkey =b.l_orderkey
group by a.o_orderkey

, a.o_custkey

직렬화에서
Row로 전환

SELECT o_orderkey, o_custkey
, unnest(partkey_arr) partkey
, unnest(suppkey_arr) suppkey
, unnest(quantity_arr) quantity
, unnest(extendedprice_arr) extendedprice
, unnest(tax_arr) tax
, unnest(linestatus_arr) linestatus
, unnest(shipdate_arr) shipdate

FROM edu_sch.orders_lineitem
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건수
용량

(Table + Index)
인덱스 쿼리 성능

1/95 1/4 1/20 6

2. 빅데이터 처리를 위한 효과적인 데이터 모델링 적용
대용량 데이터 처리를 위한 데이터 모델링 적용시 성능 개선 사항

테이블 구분 데이터 용량(MB) 인덱스 용량 (MB) 전체 용량(MB) 건수 비즈니스 쿼리

개별 관계 테이블
모델

주문 이력 90 60 150 123,787

상세 이력 938 4,079 5,017 86,996,677

합계 1,027 4,139 5,167 88,231,464 3.7 sec

역정규화/
직렬화 모델

주문/상세 통합 944 203 1,147 933,061 0.6 sec
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3. In-Database 분석
In-Database 개념

ML/AI의 최신 고급 분석 라이브러리는 이용
데이터 이동 없이 병렬로 분석하여 시간 단축 및 대용량 데이터 분석으로 품질 향상

In-Database ML/DL 병렬 분석

DW

분석서버의 처리 용량 한계로 인해
샘플링된 데이터만 사용

분석 성능 한계
분석결과 신뢰도 저하

데이터 전송
속도 한계

• 데이터 이동없이 전체 데이터를 분석의 범위로
확대하여 분석 결과의 신뢰도 향상

• 분석 알고리즘의 고성능 병렬 처리

확장 Language

Native 
support

In-Database ML/DL 병렬 분석 개선 효과

싱글노드에서
ML/AI 수행

수천만건
싱글 노드 수행

수십억건
멀티 노드 수행

멀티 노드에서
ML/AI 병렬 수행

최신 ML/AI 분석 라이브러리를 In-DB에서 병렬 수행
샘플링에서 전수 데이터 처리 지원

샘플링 분석
(소량/단기간)

전수 분석
(대량/장기간)

In-DB ML/DL 병렬 분석 방식일반적인 싱글 노드 분석 방식
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3. In-Database 분석
분석 소요 시간 단축 (20만개 Cell: 1 day → 20 minutes), Workflow 및 관리 Point 간소화

최종결과 파일로 export

소요 시간

Workflow

및

관리 Point

분석 환경
/ 방법

AS-IS 결과

• Single Local Machine, Python

• 순차 처리 (sequential processing)

• Greenplum, PL/Container with Python

• 대용량 데이터 병렬 처리
(massively parallel processing)

• 약 20 만개 Cell 처리에 1 Day 소요 • 20 만개 Cell 처리 시 약 20분 소요

source data in GPDB
Tray/Cell 단위로 파일로

export

Python으로 보간 순차처리

Final table in GPDB 최종결과 파일을 DB로 insert

Python으로 읽어와서
wide-format으로 재구조화

long-format으로 재구조화

source data in GPDB

Final table in GPDB

보간(interpolation)
분산병렬처리

✓ 데이터 이동 없음

✓ 데이터 재구조화 없음

✓ 분산병렬처리



Confidential │ © 2022 VMware, Inc. 20

3. In-Database 분석
In-Database 내에서 ML/DL을 위한 pl/Python, pl/R 예시

병렬 ML/AI를 위한 PL/python 예시

CREATE OR REPLACE FUNCTION rf_predict_plpy

(id_arr int[], y_arr float8[], x1_arr float8[], x2_arr float8[])

RETURNS rf_predict_type AS

$$

import numpy as np

from sklearn.ensemble import RandomForestRegressor

id = np.array(id_arr).T

y = np.array([y_arr]).T

X = np.array([x1_arr, x2_arr]).T

rf_regr = RandomForestRegressor(max_depth = 2, 

max_features = "auto", 

n_estimators = 200, 

random_state = 1004)

rf_regr_model = rf_regr.fit(X, y)

y_pred = rf_regr_model.predict(X)

return {'id': id, 's_weight_predicted': y_pred}

$$

LANGUAGE 'plpythonu';

SELECT gender, UNNEST(id) AS id, 

UNNEST(s_weight_predicted) AS s_weight_predicted

FROM (

SELECT  gender, 

(rf_predict_plpy(id_arr, y_arr, x1_arr, x2_arr)).* 

FROM abalone_array

GROUP BY gender

) a

ORDER BY id;

Python
코드

Python 
함수
호출

Greenplum에서 각 데이터 노드별로 병렬 처리

병렬 ML/AI를 위한 PL/R 예시

CREATE OR REPLACE FUNCTION rf_predict_plr

id int[], y float8[], x1 float8[], x2 float8[]) 

RETURNS SETOF rf_predict_type AS 

$$ 

library(randomForest)

m1<- randomForest(y ~ x1 + x2)

temp_m1<- data.frame(id, predict(m1))

return(temp_m1)

$$ 

LANGUAGE 'plr';

SELECT gender, UNNEST(id) AS id, 

UNNEST(s_weight_predicted) AS s_weight_predicted

FROM (

SELECT  gender, 

(rf_predict_plr(id_arr, y_arr, x1_arr, x2_arr)).* 

FROM abalone_array

GROUP BY gender

) a

ORDER BY id;

R 
코드

R 함수
호출
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3. In-Database 분석
MADLib: SQL Interface의 ML/DL 수행

Predict (새로운 데이터로 예측 모델 적용) 

Train (예측 모델 생성) 
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3. In-Database 분석
In-DB 분산 병렬 처리를 통해 기존 대비 분석 및 모델링 시간 대폭 감소

병렬

처리

병렬

모델링

모델

운영

분산 병렬 모델링 / 하이퍼파라매터 튜닝 (PL/R, PL/Python, MADlib)

In-DB

분석

분산 병렬 데이터 전처리 (주로 SQL)

전수 빅데이터 (데이터 이동 없음)

“빠른 반복을 통한 지속적인 개선과 혁신 가능”

“Scale Out을 통한 규모 있는 성과 창출 가능”

기존 방식

샘플링

• 데이터 이동

• 부정확

순차적으로 데이터 전처리
(R, Python, SAS 등)

또는 IT팀에게 데이터 전처리 요청

순차적 모델링 또는

하이퍼파라매터 튜닝

(R, Python, SAS 등)

모델

운영

Time to Insight
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적용 솔루션 소개 및
고객 사례
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VMware 분석 데이터베이스

대용량 분석 작업 병렬처리 오픈소스 분석플랫폼

Transaction성능이 강화된
검증된 RDBMS

AI, ML을 위한
고급분석 엔진

VMware Tanzu Greenplum
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VMware 분석 데이터베이스
VMware Tanzu Greenplum

병렬 처리 아키텍처

SQL

SAS or SSD 장착

쿼리 Plan 배포

디스크 I/O와 연산 처리를 완전 병렬 처리하는 데이터 노드

데이터 저장 공간과 연산처리 능력을
모두 확장 시키는 수평적 증설

사용자 접속을 위한
마스터 노드

쿼리
optimizing

특장점

정형 및 비정형
데이터 처리

Greenplum전형적인 DBMS

초고속 병렬
인터페이스

병렬 데이터
저장 및 연산

In-DB 
머신러닝 분석

대용량 데이터 병렬 처리에 최적화된 아키텍처를 가진 SQL 엔진으로서 정형 및 비정형 데이터에 대한 분석력을
극대화하여 AI/ML을 위한 데이터 분석 플랫폼으로 진화
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Data Federation 
Greenplum Platform Extension Framework(PXF) - Hadoop 및 외부 소스 연동

• Readable / Writable External Table 생성 가능

• Profile 설정을 통한 Hive, HDFS, S3, Object Storage, JDBC 연결

• Parquet, Avro, Text, CSV, Image 등 다양한 파일 포맷 연결 지원

Greenplum – Hadoop 데이터 연동 아키텍쳐

mdw

sdw1
worker

worker

worker

worker

worker

worker

…

…

Name

Node

Name

Node
…

sdw2

sdw0

P
X
F

Seg 4

Seg 3

Seg 2

Seg 1

Seg 4

Seg 3

Seg 2

Seg 1

Seg 4

Seg 3

Seg 2

Seg 1

P
X
F

P
X
F

Greenplum PXF 연동 방법

External Table 사용 예

CREATE EXTERNAL TABLE ext_hive_sample ( 
-- column definitions) 

LOCATION(‘pxf://gp_poc.CELL_RSDN?PROFILE=hive&Server=hadoop’)
FORMAT ‘CUSTOM’ (formatter=’pxfwritable_import’);

CREATE WRITABLE EXTERNAL TABLE ext_hdfs_write_sample ( 
-- column definitions )

LOCATION(‘pxf://user/gp/hdfs_cell_rsdn/?PROFILE=hdfs&server=hadoop’)
FORMAT ‘TEXT’ (delimiter=’,’);

CREATE EXTERNAL TABLE ext_hdfs_read_sample ( 
-- column definitions )

LOCATION(‘pxf://user/gp/hdfs_cell_rsdn/?PROFILE=hdfs&server=hadoop’)
FORMAT ‘TEXT’ (delimiter=’,’);

다양한 외부 시스템의 데이터 소스를 Greenplum으로 연동시 병렬 처리가 지원 되어 고속으로 데이터 전송/수신 지원
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Data Federation 
하둡 시스템으로부터 병렬 고속 데이터 전송/수신
Greenplum의 Platform Extension Framework(PXF)를 이용하여 하둡 시스템과의 병렬데이터 전송/수신 지원
Greenplum의 노드수가 증가하면 속도가 더 향상

데이터
소스 위치

테이블명 건수 Size 결과 비고

Hive ORC hiveorc_data 47 억건 260 GB
소요 시간:   3  sec
결과 건수: 60 만건

Hive 3년 데이터 중
1일 필터링

Greenplum gpdb_tb 4,000 1 MB 

Greenplum 
DB

External Table

Hadoop Hive
Orc

Select count(*) 
From  gpdb_tb g, 

ext_hiveorc_data h
Where g.key = h.key
And    h.dt = ‘20190530’;

Greenplum DB에서
HiveORC 조회

External Table & Internal Table 조인

Greenplum HiveORC

PXF Filter Pushdown

- PXF에서는 filter pushdown 기능 제공

- 외부 데이터소스의 데이터 전송 최소화

- 연동시 소스 시스템의 부하 감소

Hadoop HiveORC 데이터와 Greenplum Internal Table 조인 소요시간

데이터
소스

건수
Size  
(MB)

적재 시간 비고

Hive 
ORC

38,527,271 1,498 17 sec 2.2 백만건/sec

HDFS
text

38,527,271 10,068 11 sec 3.5 백만건/sec

Hadoop에서 Greenplum 적재 시간

성능 테스트 환경

❑ Greenplum 시스템

- Master Node: 1 EA, Data (Segment) Node: 4 EA

❑ Hadoop 시스템

- Name Node: 2 EA, Data (Worker) Node: 8 EA

❑ Greenplum – Hadoop Connector

- Greenplum Platform Extension Framework (PXF)

- Greenplum의 확장 패키지, 병렬 Interface 제공
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Data Federation 
하둡/오브젝트 스토리지 등 모든 인터페이스 연동 시 병렬 데이터 처리 지원

Segment Host 1

Master

Segment 1

Segment 2

Segment 3

Segment 4

PXF

Segment Host 2

Segment 5

Segment 6

Segment 7

Segment 8

PXF

Name Node

Data Node

Data Node

Data Node

Data Node

HDFS

VMware Tanzu Greenplum

HDFS 또는 Object Storage

Kafka Server 1

Kafka Server 2

Kafka Server 3

Kafka Server GPSS (Greenplum Stream Server)

ControllerReader

Reader

Reader

Reader

Applications

Legacy System

Kafka Topic

Kafka Topic

Kafka Topic

실시간 데이터
생산

Streaming

실시간으로 Topic 
확인 및 읽기 Realtime Table

(Code, 
Dashboard, etc)

Realtime 
ODS

실시간
병렬 적재

병합 처리

Extract

Map Reduce ODS

Data warehouse

(Fact, Dimension)

External 
Table

병렬 적재

Data 
Mart

Data 
Mart

Data 
Mart

Data 
Mart

History

Data
External 
Table

Cold Data 저장

ODS

ETL (3rd Party)

병렬 적재
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머신러닝, 딥러닝을 위한 In-DB 분석
데이터 통합 연계, 머신러닝, 분산 병렬 처리

병렬 분산 데이터 저장, 연산, 조회

머신러닝 학습 및 스코어링을 위한
도커기반 데이터 사이언스
프로그래밍 환경

Greenplum Platform Extension Framework (PXF) 데이터 레이크와 고속 병렬 연동

Greenplum Stream Server (GPSS) Kafka 서버로부터 실시간 데이터 적재

VMware Tanzu
Greenplum
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머신러닝, 딥러닝을 위한 In-DB 분석
SQL ML/DL을 위한 MADlib 분석 알고리즘

▪ SQL 기반의 병렬처리 In-DB 머신러닝, 딥러닝 분석을 위한 오픈 소스 라이브러리

▪ Greenplum의 병렬 아키텍처에 최적화되어 전체 컴퓨팅 성능을 활용

▪ SQL 인터페이스에서 호출하므로 사용 방법이 간편

▪ Apache의 최상위 레벨의 프로젝트
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분석 사례: 

장기간의 대용량 카드 거래 데이터 분석을 통한 1st Party (Synthetic ID) 사기 거래 방지

▪ 범죄자와 피해자가 동일인

▪ 일정 기간 양호한 거래 유지

▪ 신용 한도를 지속적으로
올린 후 부도(no payment)

▪ 피해자는 신고할 동기가
없으며, 카드사에서 의심
행동 확인 전화 시 문제가
없다고 거짓 증언함

Fraud 유형

3rd Party Fraud

1st Party (Synthetic ID) Fraud

▪ 일반적으로 알고 있는 사기

▪ 범죄자와 피해자가 다름

▪ 3 Parties: 고객, 기관, 도둑

▪ 예: 도난 카드, 정보 탈취

▪ 피해자는 카드 도난 시
신고할 동기 있음

▪ 예측(Prediction
)

▪ 계좌 전체 거래
내역이 사기가
발생할 조짐을
나타내고 있나?

▪ 배치/오프라인

▪ 탐지(Detection)

▪ 이번 개별 거래
건이 정상인가
아닌가?

▪ 실시간

활용 Data

▪ 3년 치 데이터

▪ 1,700개 이상 변수, 
100억 행(row) 이상

▪ 거래 데이터
: 고위험 업종 코드 (보석, 
상품권, 카지노 등),  
Balance Transfer 등

▪ 거래 외 데이터
: 지급 금액/회수, 계좌
개수, 신용 등급, 
IVR, 웹 로그 데이터 등

1st Party Fraud 예측 알고리즘

의사결정 나무
(설명력 높음)

로지스틱 회귀
(이진 분류, 확률)

랜덤 포레스트
(Tree 앙상블, 다수결
투표를 통한 예측)

분석 플랫폼/툴

▪ GPDB를 활용한 MPP
(Massively Parallel Processing)

▪ MADlib , PL/을 활용한 대용량
데이터 분산 기계학습

예측 모형 적용 성과

$4MM
Annual
savings

기존 대비
모델

정확도
9배 향상

False 
Negative

* 
감소

* False Negative: 정당한 거래에 대한 잘못된 승인 거절

“기존 RDBMS, 
통계 툴로는 처리/ 

분석 불가”

신용카드 1st Party (Synthetic ID) Fraud 예측 모형 개발신용카드 1st Party (Synthetic ID) Fraud 예측 모형 개발

Greenplum
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분석 사례: 

거래/펀드/웹로그 및 외부 데이터를 통합하여 기계학습 모델링을 통해 401K 이탈 예측, 방지

단순화한 사용자 클릭 스트림

로그인

홈
스크린

로그아웃

리서치 Distribution

1

2

3

4

5

6

▪ 401K 퇴직연금 가입자의 경쟁사로의 이탈 방지를 위해 이탈 요인 규명

- 상품과 서비스 품질 만족도 저하

- 경쟁사 대비 상품 제안과 가격 경쟁력 미흡

- 실업으로 인한 401K 해지

▪ 잠재 자산 규모와 이탈 가능성(예측 모형)을 기준으로 401K 가입자의 관리
우선순위(Ranking) 부여

401K 이탈 방지 (Churn Management)

클릭스트림 분석

▪ 결측값 보간
▪ 파생변수 생성

거래
데이터

펀드
데이터

웹 로그
데이터

…

Yahoo Finance

SVM 모델

Cox 비례위험 모형

앙상블
모델

ILLUSTRATIVE

✓ 이탈 3개월 이전 이탈 징후 파악 가능

Greenplum

Data Lake

▪ 내/외부 데이터 수집
▪ 데이터 전처리
▪ 시계열 데이터로 변환
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Private Cloud
분석 레퍼런스 아키텍처
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Private Cloud 분석 플랫폼

개별적인 분석 시스템의 성능 개선 및 선진화된 클라우드 향 데이터 통합 분석 플랫폼 구축

프로세싱

처리검사

공정이력

파라미터

이미지

소스 시스템

N개 시스템

분석 시스템

AS-IS 분석 DB

Hadoop

ETL 운영서버
시각화

Hadoop
(DellEMC Isilon)

Landing Staging

Greenplum | 데이터처리

PXF PXF

ETL

New Data Lake

PXF

Private cloud 분석 플랫폼

Query Service

Python

시각화

R

in-house

Portal

Greenplum | 데이터분석

client신규 분석 클러스터 구축 영역

Improvements

• 현업 요구 분석 속도 충족

• 사전 오류 방지로 생산 비용 절감

• 분석 생산성 향상 및 보안 강화

• 클라우드 통합 데이터 분석 플랫폼 구현으로

다양한 분석 환경 요구 충족

Challenges 

• AS-IS 분석시스템의 성능/ 용량 한계

• 유연하지 않는 시스템 아키텍처 한계

• 전통적인 개발 방식의 한계 개선

도전과제 및 개선사항

summary

Limited data

ETL

ETL

ETL

Solution

• 고성능/대용량 병렬처리 DW 시스템 적용

• 클라우드 기반의 빅데이터 분석 플랫폼 구축

• Database를 분석 플랫폼으로 적용
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Private Cloud 분석 플랫폼

영역별 개요

1 가상화 인프라 영역

- Software Defined 환경 구축
- ESXi/NSX-T 기반 인프라 설치
- NSX-T 기반의 Overlay network
환경 구현

- 패치 관리 자동화 도구 연동

APP 가상화

- Application이 VM에서 구동
- 시각화/Jupiter 노트북, Rstudio 등
- Greenplum database 와의 연동이

로컬 PC가 아닌 서버간 통신
- 네트워크 전송 개선 및 성능 향상
- 로컬 PC에서 수행되지 않기 때문에
데이터 보안 처리

Greenplum Database

Private Cloud 분석 클러스터 개념도

물리
인프라 영역

x86 Servers Storage Underlay Network

Software Defined 
Compute (vSphere)

Software Defined 
Storage

Software Defined 
Network (NSX-T)

APP 가상화 시각화 서버 Data API
Greenplum 
Database

가
상
화

환
경

물
리

인
프
라

…

…

가
상
화

인
프
라

2

1

3

가상화
인프라 영역

Shared Resource Pools

2

3

- 데이터 저장/분석병렬 처리
- 데이터 전수신 병렬 처리
- ML/AI 병렬 처리
- 프로그램 랭귀지 지원

Python/Tensorflow, R, Java, C, C++ 등



Confidential │ © 2022 VMware, Inc. 36

신속한 분석 환경 구축, RDSH를 통한 앱 가상화로 데이터 추출 속도 개선 및 데이터 보안 강화

Analytics system on Private Cloud

Big Data on Cloud 구축

클라우드 환경에서 인프라 자원요청 부터 자원할당까지 수개월에서
1~2주 이내로 단축되어 비즈니스 민첩성이 향상 됨.

인프라 환경 구성 성능 및 보안

As-Is 인프라
구성 단계

2~3개월 1~2 주
클라우드 적용
인프라 서비스

신규 물리
서버 도입

기술
검토

투자
심의

사업
품의

구매 계약
장비
발주

배송 입고
인프라
구축

인프라
환경제공

클라우드
도입

기술
검토

투자
심의

사업
품의

서비스
요청

자원
할당

인프라
환경제공

1~2주 소요

평균 2~3개월 소요

※ VMware vRealize Automation 도입 시 10분~1시간 내외로 인프라 환경제공

데이터 전송

이미지 전송

데이터
전송

Local PC에서
App 수행 시
데이터 전송속도

10~20 
MB/s

100~
MB/s

가상화
App 수행 시
데이터 전송속도

네트워크 스위치

네트워크 스위치

App 가상화로 대용량 데이터 전송 속도가 5~10배 개선 되어, 생산성 향상
데이터가 Private Cloud에 존재하기 때문에 데이터 보안 안정성 향상

Apps를 Local 
PC에서 직접 수행

원격의 Apps를
로컬에 있는 것처럼
원격 수행

Greenplum

Greenplum
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빅데이터 분석 플랫폼
고려사항
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빅데이터 분석 플랫폼 고려사항

고성능

병렬 처리

고성능을 위하여 IO, 연산
분산 병렬 처리

인디비

병렬 머신러닝

머신러닝/딥러닝을 데이터
이동 없는 고속 병렬 처리

데이터

병렬 페더레이션

ETL 없이 외부 멀티 소스
데이터를 빠른 병렬 연계

유연한

시스템 구성

Bare Metal, Private cloud, 
Public Cloud 등의 구성이
유연한 클라우드형 아키텍처

빅데이터

데이터 모델링

초대용량 데이터에
최상 성능을 위한
데이터 직렬화 모델링



Thank You
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